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Ɋɨɫɬȿɜɪɨɋɬɪɨɣ 
Ⱦɜɨɣɧɨɣ ɬɭɪɧɢɤɟɬ-ɬɪɢɩɨɞ «Ɋɨɫɬɨɜ-Ⱦɨɧ Ɍ283» - ɥɚɭɪɟɚɬ 

ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɟɜɨɣ ɩɪɟɦɢɢ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɧɨɦɢɧɚɰɢɢ 
«Ʌɭɱɲɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨɫɬɭɩɨɦ» 
 



ɍɜаɠаɟɦɵɣ ɩɨɤɭɩаɬɟɥɶ! 
ɉɪɨɫɢɦ ȼɚɫ ɜɧɢɦɚɬɟɥɶɧɨ ɢɡɭɱɢɬɶ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ.  
 

ȼɚɲ ɬɭɪɧɢɤɟɬ ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɸ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɹ: 
 

ȼɵɩɭɫɤɚɟɦɵɟ ɦɨɞɟли ɨɬɦɟɬɤɚ ɦɨɞɟли 

  «Ɋɨɫɬɨɜ-Ⱦɨɧ  Ɍ2ɆɆ1»  
  «Ɋɨɫɬɨɜ-Ⱦɨɧ  Ɍ7Ɇ1»  
  «Ɋɨɫɬɨɜ-Ⱦɨɧ  Ɍ8Ɇ1»  
  «Ɋɨɫɬɨɜ-Ⱦɨɧ  Ɍ9Ɇ1»  

 
1 ɇȺɁɇȺɑȿɇɂȿ 

 
ɗɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɭɪɧɢɤɟɬɵ-ɬɪɢɩɨɞɵ «Ɋɨɫɬɨɜ-Ⱦɨɧ» 

ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚɦɢ ɥɸɞɟɣ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɢ 
ɩɪɨɯɨɞɧɵɯ. 

Ɍɭɪɧɢɤɟɬɵ ɦɨɞɟɥɟɣ «Ɇ1» ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 
ɧɨɜɵɦ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦ ɫɬɵɤɨɜɤɭ ɫ  ɥɸɛɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨɫɬɭɩɨɦ (ɋɄɍȾ) ɛɟɡ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɚɞɚɩɬɟɪɚ (ɬɭɪɧɢɤɟɬ ɜɵɞɚɟɬ ɜ ɋɄɍȾ  ɪɟɥɟɣɧɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɮɚɤɬɚ ɩɪɨɯɨɞɚ 
«ɧɚ ɜɯɨɞ» ɢ «ɧɚ ɜɵɯɨɞ» ɬɢɩɚ «ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɵɣ ɫɭɯɨɣ ɤɨɧɬɚɤɬ» ɢ 
«ɡɚɦɤɧɭɬɵɣ ɫɭɯɨɣ ɤɨɧɬɚɤɬ»), ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ 
«Ɂɚɩɪɟɬ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɯɨɞɚ ɧɚɩɨɥɨɜɢɧɭ (AntiPassBack)» ɤɚɤ ɩɪɢ 
ɪɚɛɨɬɟ ɨɬ ɋɄɍȾ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɨɬ ɩɭɥɶɬɚ ɨɯɪɚɧɧɢɤɚ. 

 

Ɍɭɪɧɢɤɟɬɵ ɭɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɫ ɩɭɥɶɬɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
(ɉȾɍ) ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɩɪɨɩɭɫɤ ɜ ɥɸɛɨɦ ɢɡ ɞɜɭɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɤɚɤ ɩɨ 
ɨɞɧɨɦɭ ɱɟɥɨɜɟɤɭ, ɬɚɤ ɢ ɝɪɭɩɩɵ ɥɸɞɟɣ.  

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɭɪɧɢɤɟɬɨɜ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɨɞɢɧɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɚ ɨɛɭɱɟɧɧɵɯ ɥɸɞɟɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɪɢɦɟɪɧɨ 20 ɦɢɧɭɬ, 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɪɚɫɱɟɬɚ 500 ɱɟɥɨɜɟɤ ɧɚ ɨɞɢɧ 
ɬɭɪɧɢɤɟɬ (1000 ɱɟɥɨɜɟɤ ɧɚ ɨɞɢɧ ɞɜɭɯɩɪɨɯɨɞɧɨɣ ɬɭɪɧɢɤɟɬ). 

ɉɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɭɪɧɢɤɟɬɵ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɝɪɭɩɩɟ ɍɏɅ 4.2 ɩɨ ȽɈɋɌ 15150-69. Ɍɭɪɧɢɤɟɬɵ 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɧɭɬɪɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 
ɨɬ +1 ɞɨ +50°ɋ. ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɭɥɢɱɧɨɟ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɭɪɧɢɤɟɬɚ ɩɨɞ ɡɚɤɚɡ. 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɭɪɧɢɤɟɬ-ɬɪɢɩɨɞ ɫɨ ɲɬɚɧɝɨɣ 
«ɚɧɬɢɩɚɧɢɤɚ» ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ, ɝɞɟ ɧɟɬ ɚɜɚɪɢɣɧɨɝɨ ɜɵɯɨɞɚ ɢɥɢ ɟɫɥɢ 
ɪɹɞɨɦ ɫ ɬɭɪɧɢɤɟɬɨɦ ɧɟɬ ɛɵɫɬɪɨɨɬɤɪɵɜɚɟɦɨɝɨ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ. 
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2 ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɂȿ ȾȺɇɇɕȿ 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬɚɧɢɹ, ȼ 12±2 
Ɋɨɞ ɬɨɤɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ 
ɉɨɬɪɟɛɥɹɟɦɵɣ ɬɨɤ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ, Ⱥ 1,5 
Ɇɚɫɫɚ ɬɭɪɧɢɤɟɬɚ, ɤɝ 
- Ɍ7Ɇ1, Ɍ8Ɇ1 
- Ɍ2ɆɆ1 
- Ɍ9Ɇ1  
Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ (ɞɥɢɧɚ ɯ ɲɢɪɢɧɚ ɯ ɜɵɫɨɬɚ –  
ɫɦ. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 1.1-1.3), ɦɦ 
 - Ɍ7Ɇ1, Ɍ8Ɇ1 
 - Ɍ2ɆɆ1  
 - Ɍ9Ɇ1 

 
30 
42 
38 
 
 
745 ɯ 780 ɯ 570 
 745 x 780 ɯ 990 
 745 ɯ 780 ɯ 990 

ɒɢɪɢɧɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ ɩɪɨɯɨɞɚ, ɦɦ  745  
ɉɪɨɩɭɫɤɧɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɨɛɭɱɟɧɧɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɜ 
ɪɟɠɢɦɟ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɚ, ɱɟɥɨɜɟɤ ɜ ɦɢɧɭɬɭ:  

 
30-50 

Ɍɨ ɠɟ ɜ ɪɟɠɢɦɟ ɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɚ, ɱɟɥɨɜɟɤ ɜ ɦɢɧɭɬɭ: 40-60 
Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɢɥɢɹ ɧɚ ɫɟɪɟɞɢɧɟ 
ɩɪɟɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ ɲɬɚɧɝɢ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ, ɤɝɫ 

 
100 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɧɚɪɚɛɨɬɤɚ ɧɚ ɨɬɤɚɡ, ɩɪɨɯɨɞɨɜ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ 
ɋɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɥɟɬ 

2000000  
8 

Ⱦɥя ɬɭɪɧɢɤɟɬɨɜ Ɍ9М1 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɤɚɛɟɥɹ ɨɬ ɬɭɪɧɢɤɟɬɚ ɤ ɉȾɍ, ɦ 

 
50* (ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ 
ɞɥɢɧɚ 4ɦ) 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɤɚɛɟɥɹ ɨɬ ɬɭɪɧɢɤɟɬɚ ɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ 
ɩɢɬɚɧɢɹ, ɦ (ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɤɚɛɟɥɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ ɬɭɪɧɢɤɟɬɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ.1) 

 
20* (ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ 
ɞɥɢɧɚ 4ɦ) 

Ⱦɥя ɬɭɪɧɢɤɟɬɨɜ Ɍ2ММ1, Ɍ7М1, Ɍ8М1 
Ⱦɥɢɧɚ ɤɚɛɟɥɹ ɨɬ ɬɭɪɧɢɤɟɬɚ ɤ ɛɥɨɤɭ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (Ȼɗɍ), ɦ 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɤɚɛɟɥɹ ɨɬ Ȼɗɍ ɤ ɉȾɍ, ɦ 

 
4 
 
50* (ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ 
ɞɥɢɧɚ 4ɦ) 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɤɚɛɟɥɹ ɨɬ Ȼɗɍ ɤ ɛɥɨɤɭ ɩɢɬɚɧɢɹ, ɦ 
(ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɨɟ ɫɟɱɟɧɢɟ ɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜ ɤɚɛɟɥɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ ɬɭɪɧɢɤɟɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥ.2) 

20* (ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɚɹ 
ɞɥɢɧɚ 3ɦ) 

 
* Ⱦɥɢɧɵ ɤɚɛɟɥɟɣ ɦɨɠɧɨ ɨɝɨɜɨɪɢɬɶ ɩɪɢ ɡɚɤɚɡɟ 
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Ɍɚɛлиɰɚ 1 

Ɇɨɞɟлɶ  
ɬɭрɧиɤɟɬɚ 

Ⱦлиɧɚ ɤɚɛɟля ɨɬ 
ɬɭрɧиɤɟɬɚ ɤ 

иɫɬɨɱɧиɤɭ ɩиɬɚɧия 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟ-
ɦɨɟ ɫɟɱɟɧиɟ  

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɣ 
ɬиɩ ɤɚɛɟля 
(ɩрɨɜɨɞɚ) 

Ɍ9Ɇ1 
ɞɨ 5ɦ 0,5 ɤɜ.ɦɦ ɒȼȼɉ 2ɯ0,5 

ɞɨ 20ɦ 1,5 ɤɜ.ɦɦ ɉȼɋ 2ɯ1,5 

Ɍɚɛлиɰɚ 2 

Ɇɨɞɟлɶ  
ɬɭрɧиɤɟɬɚ 

Ⱦлиɧɚ ɤɚɛɟля ɨɬ 
Ȼɗɍ ɤ иɫɬɨɱɧиɤɭ 

ɩиɬɚɧия 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟ-
ɦɨɟ ɫɟɱɟɧиɟ  

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɣ 
ɬиɩ ɤɚɛɟля 
(ɩрɨɜɨɞɚ) 

Ɍ2ɆɆ1, Ɍ7Ɇ1, 
Ɍ8Ɇ1 

ɞɨ 5ɦ 0,5 ɤɜ.ɦɦ ɒȼȼɉ 2ɯ0,5 

ɞɨ 20ɦ 1,5 ɤɜ.ɦɦ ɉȼɋ 2ɯ1,5 
 

3 ɄɈɆПɅȿɄɌ ПɈɋɌȺȼɄɂ 
 

Ɍɭɪɧɢɤɟɬ  1 ɲɬ. 
Ȼɥɨɤ ɗɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɹ (ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ), ɜ ɬɭɪɧɢɤɟɬɟ Ɍ9Ɇ1 
ɜɫɬɪɨɟɧ ɜ ɫɬɨɣɤɭ 

1 ɲɬ. 

ɒɬɚɧɝɢ – ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɩɪɚɣɫ-ɥɢɫɬɚ  
(ɬɢɩ ɲɬɚɧɝ ɨɝɨɜɚɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɡɚɤɚɡɟ) 

3 ɲɬ. 

ɉȾɍ  1 ɲɬ. 
ɉɚɫɩɨɪɬ. Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ ɩɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 1 ɲɬ. 

ɂɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɨɦɭ ɡɚɤɚɡɭ ɦɨɠɟɬ ɩɨɫɬɚɜɥɹɬɶɫɹ ɛɥɨɤ 
ɩɢɬɚɧɢɹ ɫ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɞɥɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɭɪɧɢɤɟɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ 

 
4 ɍɋɌɊɈɃɋɌȼɈ ɂ ПɊɂɇɐɂП ɊȺȻɈɌɕ 

 
4.1 Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ 

 

Ɍɭɪɧɢɤɟɬ ɫɨɫɬɨɢɬ (ɫɦ. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 1.1 - 1.3) ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɱɚɫɬɟɣ:  
ɚ) ɤɨɪɩɭɫɚ 1, ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ 2 ɫ ɬɪɟɦɹ ɲɬɚɧɝɚɦɢ 3, ɞɜɭɯ 

ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɬɭɪɧɢɤɟɬɚ 4, ɫɬɨɩɨɪɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɫ 
ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɨɦ 5, ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ 6, 
ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɬɨɪɚ 7; 

ɛ) ɛɥɨɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ  Ȼɗɍ (ɜ ɬɭɪɧɢɤɟɬɟ Ɍ9Ɇ1 
ɜɫɬɪɨɟɧ ɜ «ɝɨɥɨɜɭ» ɬɭɪɧɢɤɟɬɚ); 

ɜ) ɩɭɥɶɬɚ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ - ɉȾɍ.  
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ȼ ɬɭɪɧɢɤɟɬɚɯ ɜɫɟɯ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɞɥɹ 
ɜɜɨɞɚ ɤɚɛɟɥɹ: ɫ ɬɵɥɶɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɬɭɪɧɢɤɟɬɚ ɢ ɜ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ – ɞɥɹ 
ɫɥɭɱɚɹ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɨɜɨɞɚ ɨɬ ɬɭɪɧɢɤɟɬɚ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɩɨɞ ɩɨɥɨɦ (ɫɦ. 
ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 1.1-1.3). 

 

4.2 Ɋɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ ɬɭɪɧɢɤɟɬɚ 
 
 

Ɍɭɪɧɢɤɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɪɚɛɨɬɭ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ рɟɠиɦɚɯ: 
- ɪɟɠɢɦ ɨɠɢɞɚɧɢɹ; 
- ɩɪɨɩɭɫɤ ɨɞɧɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ; 
- ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɨɬɤɪɵɬɨ ɜ ɨɞɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ; 
- ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɨɬɤɪɵɬɨ ɜ ɨɛɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ; 
- ɪɟɠɢɦ ɬɪɟɜɨɝɢ. 
- ɪɟɠɢɦ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɲɥɟɣɮɚ. 
- ɪɟɠɢɦ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ. 
 

Ɋɟɠиɦ ɨɠиɞɚɧия. ȼ ɪɟɠɢɦɟ ɨɠɢɞɚɧɢɹ ɩɨɜɨɪɨɬɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ 
ɬɭɪɧɢɤɟɬɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɬɪɺɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ. 
ɉɨɞ ɢɫхɨɞɧɵɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɬɭɪɧɢɤɟɬɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɞɧɚ ɢɡ ɬɪɺɯ ɲɬɚɧɝ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 
ɜɟɪɯɧɟɦ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɢ ɨɛɚ ɫɜɟɬɨɜɵɯ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ 
ɫɜɟɬɹɬɫɹ ɤɪɚɫɧɵɦ. ɋɬɨɩɨɪɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɬɭɪɧɢɤɟɬɚ ɪɚɡɛɥɨɤɢɪɨɜɚɧ 
(ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬ ɨɛɟɫɬɨɱɟɧ). ɉɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɤɧɨɩɨɤ ɉȾɍ ɢɥɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ 
ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɫɢɝɧɚɥɚ ɋɄɍȾ ɬɭɪɧɢɤɟɬ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɞɪɭɝɨɣ ɪɟɠɢɦ 
ɪɚɛɨɬɵ (ɫɦ. ɧɢɠɟ). 

Ɋɟɠиɦ ɩрɨɩɭɫɤɚ ɨɞɧɨɝɨ ɱɟлɨɜɟɤɚ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɨɞɧɨɝɨ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ «Ʉɇ.1» ɢɥɢ «Ʉɇ.2»  
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɬɭɪɧɢɤɟɬɚ ɫɜɟɬɢɬɫɹ 
ɡɟɥɺɧɵɦ ɰɜɟɬɨɦ. Ɋɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɯɨɞ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 4 
ɫɟɤɭɧɞ, ɟɫɥɢ ɬɭɪɧɢɤɟɬ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ (ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɧɟ 
ɧɚɱɚɬɨ). ɉɨɜɬɨɪɧɨɟ ɧɚɠɚɬɢɟ ɬɨɣ ɠɟ ɤɧɨɩɤɢ ɉȾɍ «Ʉɇ.1» ɢɥɢ «Ʉɇ.2» ɜ 
ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɬɭɪɧɢɤɟɬɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɹɬɢɸ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɧɚ 
ɩɪɨɩɭɫɤ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɛɨɬɵ ɬɭɪɧɢɤɟɬɚ ɫɨ ɋɄɍȾ ɞɥɹ ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɨɞɧɨɝɨ  
ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɋɄɍȾ ɞɨɥɠɧɚ ɜɵɞɚɬɶ ɚɤɬɢɜɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɢɝɧɚɥɚ «ɋɄɍȾ1» 
ɢɥɢ «ɋɄɍȾ2» (ɫɦ. ɩ.7 «ɋɨɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢ ɪɚɛɨɬɚ ɫɨ ɋɄɍȾ»), ɩɪɢ ɷɬɨɦ  
ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɯɨɞ ɛɭɞɟɬ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜɫɺ ɜɪɟɦɹ, ɩɨɤɚ ɫɢɝɧɚɥɵ 
«ɋɄɍȾ1» ɢɥɢ «ɋɄɍȾ2» ɢɦɟɸɬ ɚɤɬɢɜɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ (0…0,7 ȼ). 
ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɫɜɟɬɨɜɨɣ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɛɭɞɟɬ ɡɟɥɺɧɵɦ. 

ɉɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɬɭɪɧɢɤɟɬɚ ɧɚ ɭɝɨɥ ɞɨ 60º ɜ ɪɚɡɪɟ- 
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ɲɺɧɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɡɟɥɺɧɨɟ ɫɜɟɱɟɧɢɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ. ɉɪɢ 
ɩɨɜɨɪɨɬɟ ɧɚ ɭɝɨɥ ɫɜɵɲɟ 60º ɬɭɪɧɢɤɟɬɨɦ ɜɵɞɚɺɬɫɹ ɫɢɝɧɚɥ ɞɥɹ ɋɄɍȾ ɨ 
ɮɚɤɬɟ ɩɪɨɯɨɞɚ «Ɏ.ɉɊ.». ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɜɵɞɚɱɟɣ ɫɢɝɧɚɥɚ «Ɏ.ɉɊ.» ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ 
ɰɜɟɬ ɫɜɟɱɟɧɢɹ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɫ ɡɟɥɺɧɨɝɨ ɧɚ ɤɪɚɫɧɵɣ. ɉɨɫɥɟ ɬɨɝɨ ɤɚɤ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɬɭɪɧɢɤɟɬɚ ɡɚɣɦɺɬ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, ɬɭɪɧɢɤɟɬ ɩɟɪɟɣɞɺɬ ɜ 
ɪɟɠɢɦ ɨɠɢɞɚɧɢɹ. 

Ɋɟɠиɦ ɩɨɫɬɨяɧɧɨ ɨɬɤрɵɬɨɝɨ ɬɭрɧиɤɟɬɚ ɜ ɨɞɧɨɦ 
ɧɚɩрɚɜлɟɧии (ɝрɭɩɩɨɜɨɣ ɩрɨɯɨɞ). ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɚ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɉȾɍ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɤɧɨɩɨɤ «Ʉɇ.ȾɈɉ» + 
«Ʉɇ.1» ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ «Ʉɇ.ȾɈɉ» + «Ʉɇ.2» ɞɥɹ ɞɪɭɝɨɝɨ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. ɋɜɟɬɨɜɨɣ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɬɨɪɨɧɟ 
ɬɭɪɧɢɤɟɬɚ ɫɜɟɬɢɬɫɹ ɡɟɥɺɧɵɦ ɰɜɟɬɨɦ. ɉɨɫɥɟ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɚ ɜ 
ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɪɚɡɪɟɲɟɧ ɩɪɨɯɨɞ ɥɸɛɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɥɸɞɟɣ ɞɨ 
ɫɛɪɨɫɚ ɷɬɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɫ ɉȾɍ. ɉɪɢ ɩɨɜɨɪɨɬɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɧɚ ɭɝɨɥ ɛɨɥɟɟ 60 
ɝɪɚɞ., ɫɱɢɬɚɹ ɨɬ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɬɭɪɧɢɤɟɬɨɦ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ 
ɫɢɝɧɚɥ «Ɏ.ɉɊ.» ɨ ɮɚɤɬɟ ɩɪɨɯɨɞɚ ɞɥɹ ɋɄɍȾ. 

ȼ ɷɬɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɪɟɠɢɦ 
ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɨɞɧɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɧɚɜɫɬɪɟɱɭ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɨɬɤɪɵɬɨɦɭ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɤɚɤ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɉȾɍ, ɬɚɤ ɢ ɨɬ ɋɄɍȾ. ɉɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ 
ɪɟɠɢɦɚ ɩɪɨɩɭɫɤɚ ɨɞɧɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɢɫɯɨɞɧɨɟ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɸ ɜ ɪɟɠɢɦ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ 
ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɜ ɩɪɟɠɧɟɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. 

ȼɵɜɨɞ ɬɭɪɧɢɤɟɬɚ ɢɡ ɪɟɠɢɦɚ ɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɚ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ «Ʉɇ.1» ɢɥɢ «Ʉɇ.2» ɉȾɍ ɬɨɝɨ ɠɟ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɢ ɪɚɡɪɟɲɟɧɧɵɣ ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ ɩɪɨɯɨɞ. 

Ɋɟɠиɦ ɩɨɫɬɨяɧɧɨ ɨɬɤрɵɬɨɝɨ ɬɭрɧиɤɟɬɚ ɜ ɨɛɟ ɫɬɨрɨɧɵ 
(ɝрɭɩɩɨɜɨɣ ɩрɨɯɨɞ). Ⱦɥɹ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɬɭɪɧɢɤɟɬɚ ɜ ɨɛɟ ɫɬɨɪɨɧɵ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɠɚɬɶ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɸ ɤɥɚɜɢɲ «Ʉɇ.ȾɈɉ» + «Ʉɇ.1» + 
«Ʉɇ.2» ɧɚ ɉȾɍ ɥɢɛɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɨɬɤɪɵɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɣ ɩɪɨɯɨɞ ɜ 
ɨɞɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ (ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ ɤɥɚɜɢɲ «Ʉɇ.ȾɈɉ» + «Ʉɇ.1») ɢ ɜ 
ɞɪɭɝɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ (ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ ɤɥɚɜɢɲ «Ʉɇ.ȾɈɉ» + «Ʉɇ.2»). Ⱦɥɹ 
ɜɵɜɨɞɚ ɬɭɪɧɢɤɟɬɚ ɢɡ ɪɟɠɢɦɚ ɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɠɚɬɶ 
ɤɧɨɩɤɢ «Ʉɇ.1» ɢ «Ʉɇ.2».  

            Ɋɟɠиɦ ɬрɟɜɨɝи. Ɍɭɪɧɢɤɟɬ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɪɟɠɢɦ ɬɪɟɜɨɝɢ ɜ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ: 

- ɧɟɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɢɡ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ; 
- ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɜ ɡɚɩɪɟɳɺɧɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ (ɧɚɜɫɬɪɟɱɭ 

ɪɚɡɪɟɲɺɧɧɨɦɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ); 
ɉɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɬɭɪɧɢɤɟɬɚ ɜ ɪɟɠɢɦ ɬɪɟɜɨɝɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ: 
- ɫɬɨɩɨɪɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ; 
- ɡɜɭɤɨɜɚɹ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɹ;  
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- ɫɜɟɬɨɜɵɟ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ ɫɜɟɬɹɬɫɹ ɤɪɚɫɧɵɦ ɰɜɟɬɨɦ.  
Ɋɟɠɢɦ ɬɪɟɜɨɝɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɧɹɬ ɤɚɤ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɉȾɍ, ɬɚɤ ɢ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ: 
- ɩɪɢ ɜɨɡɨɛɧɨɜɥɟɧɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɬɭɪɧɢɤɟɬɚ ɜ 

ɪɚɡɪɟɲɺɧɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ; 
- ɟɫɥɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɬɭɪɧɢɤɟɬɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ, 

ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɬɭɪɧɢɤɟɬ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɪɟɠɢɦ ɨɠɢɞɚɧɢɹ; 
- ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɚɠɚɬɵ ɢ ɭɞɟɪɠɢɜɚɸɬɫɹ ɤɧɨɩɤɢ «Ʉɇ.1» ɢ 

«Ʉɇ.2»  ɉȾɍ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɚ ɫɜɟɬɨɜɵɯ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɛɭɞɭɬ ɫɜɟɬɢɬɶɫɹ 
ɤɪɚɫɧɵɦ ɰɜɟɬɨɦ, ɚ ɡɜɭɤɨɜɚɹ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɹ ɨɬɤɥɸɱɚɟɬɫɹ. ɉɪɢ ɫɧɹɬɢɢ 
ɪɟɠɢɦɚ ɬɪɟɜɨɝɢ ɫ ɉȾɍ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɬɨɩɨɪɧɨɝɨ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɬɶ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɜ ɥɸɛɨɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɞɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɧɚ 120º, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɢɝɧɚɥ ɞɥɹ 
ɋɄɍȾ ɨ ɮɚɤɬɟ ɩɪɨɯɨɞɚ ɜɵɞɚɜɚɬɶɫɹ ɧɟ ɛɭɞɟɬ. 

Ɂɜɭɤɨɜɨɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ (ɡɭɦɦɟɪ) ɦɨɠɧɨ ɨɬɤɥɸɱɚɬɶ ɢ ɜɤɥɸɱɚɬɶ 
ɬɪɨɟɤɪɚɬɧɵɦ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɧɨɩɤɢ «Ʉɇ.ȾɈɉ» ɧɚ ɉȾɍ. 

Ɋɟɠиɦ ɫрɚɛɚɬɵɜɚɧия ɩɨɠɚрɧɨɝɨ ɲлɟɣɮɚ. ɉɨɠɚɪɧɵɣ ɲɥɟɣɮ 
ɦɨɠɧɨ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɤ ɤɥɟɦɦɚɦ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɵɦ «GND» ɢ «ȼɯ2» ɦɨɞɭɥɹ 
IB v1.1 ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɭɛɪɚɜ ɩɟɪɟɦɵɱɤɭ. ɉɪɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɢ 
ɩɨɠɚɪɧɨɝɨ ɲɥɟɣɮɚ (ɪɚɡɪɵɜ ɰɟɩɢ) ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɪɚɡɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ 
ɬɭɪɧɢɤɟɬɚ ɜ ɨɛɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɫ ɢɧɞɢɤɚɰɢɟɣ ɡɟɥɟɧɵɦ ɰɜɟɬɨɦ. Ɏɭɧɤɰɢɹ 
ɚɧɬɢɜɨɡɜɪɚɬɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɚ ȼɵɯɨɞ ɢɡ ɪɟɠɢɦɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟɦ ɲɥɟɣɮɚ ɢ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɥɸɛɨɣ ɤɥɚɜɢɲɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɩɪɨɯɨɞɚ. 

Ɋɟɠиɦ ɤɚлиɛрɨɜɤи. Ɋɟɠɢɦ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ 
ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ (ɧɭɥɟɜɨɝɨ) ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɲɬɚɧɝ. Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɬɭɪɧɢɤɟɬɚ ɜ ɪɟɠɢɦ 
ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɧɹɬɶ ɩɟɪɟɞɧɸɸ ɩɚɧɟɥɶ ɢ ɧɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɚ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ (ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɧɚ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɟ ɪɹɞɨɦ ɫ 
ɦɨɞɭɥɟɦ BM v3.0). ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɪɟɠɢɦɚ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɪɚɡɞɚɟɬɫɹ 
ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɵɣ  ɡɜɭɤɨɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ, ɢ ɦɢɝɚɸɬ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ ɩɪɨɯɨɞɚ. ɉɨ  
ɡɟɥɟɧɨɦɭ ɫɢɝɧɚɥɭ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɜɟɪɧɭɬɶ ɲɬɚɧɝɭ ɬɭɪɧɢɤɟɬɚ 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ (ɩɪɢɞɟɪɠɢɜɚɬɶ, ɜɨɡɜɪɚɳɚɬɶ ɲɬɚɧɝɭ ɜ 
ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫя).  

ɉɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɸ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɢ ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬɫɹ ɩɨɞɚɱɚ 
ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɢ ɬɭɪɧɢɤɟɬ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬ ɜ ɪɟɠɢɦ ɨɠɢɞɚɧɢɹ. 
Ʉɪɚɬɤɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɬɭɪɧɢɤɟɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2. 

4.3 ɗɤɫɬɪɟɧɧɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ 
ȼ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɨɠɚɪɚ, ɫɢɝɧɚɥɚ ɬɪɟɜɨɝɢ, ɩɪɨɧɨɫɚ ɤɪɭɩɧɨɝɚɛɚɪɢɬɧɵɯ 

ɝɪɭɡɨɜ ɢ ɬ.ɞ. ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɚ ɜ ɬɭɪɧɢɤɟɬɚɯ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: 
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Ɍɚɛлиɰɚ 2 
Ɋɟɠиɦ рɚɛɨɬɵ 

ɬɭрɧиɤɟɬɚ ɇɟɨɛɯɨɞиɦɵɟ ɞɟɣɫɬɜия  ɂɧɞиɤɚɰия ɧɚ 
ɬɭрɧиɤɟɬɟ 

Ɂɚɤɪɵɬɨ ɞɥɹ 
ɩɪɨɯɨɞɚ ɜ ɨɛɚ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

Ʉɧɨɩɤɢ «Ʉɇ.1», «Ʉɇ.2» 
ɢ «Ʉɇ.ȾɈП» ɉȾɍ ɧɟ 
ɧɚɠɚɬɵ 

Ʉɪɚɫɧɨɟ ɫɜɟɱɟɧɢɟ 
ɨɛɨɢɯ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ 

Ɉɬɤɪɵɬɨ ɞɥɹ 
ɩɪɨɯɨɞɚ ɨɞɧɨɝɨ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜ ɨɞɧɨɦ ɢɡ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ 

ɇɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ «Ʉɇ.1»  
ɢɥɢ «Ʉɇ.2» ɉȾɍ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɪɨɯɨɞɚ 

Ɂɟɥɟɧɵɦ ɫɜɟɬɨɦ 
ɝɨɪɢɬ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 
ɩɪɨɯɨɞɚ 

Ɉɬɤɪɵɬɨ ɞɥɹ 
ɩɪɨɯɨɞɚ ɝɪɭɩɩɵ 
ɥɸɞɟɣ ɜ ɨɞɧɨɦ ɢɡ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ 

ɇɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ 
«Ʉɇ.ȾɈП» ɉȾɍ ɢ, ɧɟ 
ɨɬɩɭɫɤɚɹ ɟɟ, ɧɚɠɚɬɶ 
«Ʉɇ.1» ɢɥɢ «Ʉɇ.2» ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɩɪɨɯɨɞɚ 

Ɂɟɥɟɧɵɦ ɫɜɟɬɨɦ 
ɝɨɪɢɬ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ 
ɩɪɨɯɨɞɚ 

Ɉɬɤɪɵɬɨ ɞɥɹ ɩɪɨ-
ɯɨɞɚ ɝɪɭɩɩɵ ɥɸɞɟɣ 
ɜ ɨɛɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 

ɇɚɠɚɬɶ ɤɧɨɩɤɭ 
«Ʉɇ.ȾɈП» ɢ, ɧɟ 
ɨɬɩɭɫɤɚɹ ɟɟ, ɧɚɠɚɬɶ 
«Ʉɇ.1» ɢ «Ʉɇ.2»  

Ɂɟɥɺɧɨɟ ɫɜɟɱɟɧɢɟ 
ɨɛɨɢɯ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɜ 

Ɂɚɤɪɵɬɶ ɬɭɪɧɢɤɟɬ 
ɩɨɫɥɟ ɪɟɠɢɦɚ 
ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ 
ɝɪɭɩɩɵ ɥɸɞɟɣ 

ɇɚɠɚɬɶ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɤɧɨɩɤɭ 
«Ʉɇ.1» ɢɥɢ «Ʉɇ.2» 
ɉȾɍ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɪɨɯɨɞɚ 

ɉɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɡɟɥɺɧɨɝɨ 
ɧɚ ɤɪɚɫɧɵɣ 

ȼɤɥɸɱɢɬɶ-
ɜɵɤɥɸɱɢɬɶ 
ɡɜɭɤɨɜɭɸ 
ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɸ 

ɇɚɠɚɬɶ ɬɪɢ ɪɚɡɚ ɤɧɨɩɤɭ 
«Ʉɇ.ȾɈП» 

ɇɟ ɦɟɧɹɟɬɫɹ 

 
ɚ) ɨɬɤɪɵɜɚɧɢɟɦ ɲɬɚɧɝɢ «ɚɧɬɢɩɚɧɢɤɚ», ɟɫɥɢ ɨɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ 

(ɫɦ. ɩ.6.4); 
ɛ) ɩɟɪɟɜɨɞɨɦ ɬɭɪɧɢɤɟɬɚ ɜ ɪɟɠɢɦ ɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ ɩɪɨɯɨɞɚ;  

ɜ) ɜɵɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɬɭɪɧɢɤɟɬɚ (ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɟɦ ɩɨɞɚɱɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ); 
ɬɭɪɧɢɤɟɬ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɪɚɡɛɥɨɤɢɪɭɟɬɫɹ; 
           ɝ) ɫɧɹɬɢɟɦ ɲɬɚɧɝ. 

4.4 Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɚɧɬɢɜɨɡɜɪɚɬɚ (antipassback) 
ȼ ɬɭɪɧɢɤɟɬɟ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɡɚɩɪɟɬ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɩɨɫɥɟ 

ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɜ ɋɄɍȾ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨ ɮɚɤɬɟ ɩɪɨɯɨɞɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɞɚɟɬɫɹ 
ɩɪɢɦɟɪɧɨ ɧɚ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɩɪɨɯɨɞɚ ɱɟɪɟɡ ɬɭɪɧɢɤɟɬ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 

ɛɥɨɤɢɪɭɟɬɫɹɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɜɨɪɨɬɚ ɲɬɚɧɝ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɬɚɤ, 
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ɑɬɨ ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɣ ɱɟɥɨɜɟɤ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɶ ɩɪɨɯɨɞ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɧɚɱɚɬɨɦ 
ɪɚɡɪɟɲɟɧɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ.  

              4.4.1 Ɏɭɧɤɰɢɸ ɚɧɬɢɜɨɡɜɪɚɬɚ ɦɨɠɧɨ ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ ɦɟɠɞɭ ɤɥɟɦɦɚɦɢ «GND» ɢ «ȼɯ1» ɦɨɞɭɥɹ «IB 
v1.1». 

ȼɇɂɆȺɇɂȿ! ɉɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɚɧɬɢɜɨɡɜɪɚɬɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ ɧɟ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ ɮɚɤɬɚ 
ɩɪɨɯɨɞɚ ɱɟɪɟɡ ɬɭɪɧɢɤɟɬ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɦɟɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜɟɪɧɭɬɶɫɹ ɩɨɫɥɟ 
ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɟɝɨ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɋɄɍȾ. 

. 
5 ɌɊȿȻɈȼȺɇɂə ȻȿɁɈПȺɋɇɈɋɌɂ 

5.1 ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɫɯɟɦɵ ɬɭɪɧɢɤɟɬɨɜ ɢ ɉȾɍ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɵ ɨɬ 
ɤɨɪɩɭɫɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɧɢɯ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɟ ɜɵɲɟ 14ȼ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 

5.2 Ʉɨɪɩɭɫ ɬɭɪɧɢɤɟɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɡɟɦɥɹɬɶ. Ʉɥɟɦɦɚ 
ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɭɪɧɢɤɟɬɚɯ Ɍ2ɆɆ1 ɢ Ɍ9Ɇ1 ɩɨɞ ɤɪɵɲɤɨɣ 7 
ɧɢɠɟ ɩɥɢɬɵ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ, ɜ ɧɚɜɟɫɧɵɯ ɬɭɪɧɢɤɟɬɚɯ Ɍ7Ɇ1, Ɍ8Ɇ1 - ɩɨɞ 
ɤɨɠɭɯɨɦ 2. 

5.3 Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɫɧɢɦɚɬɶ ɜɟɪɯɧɸɸ ɤɪɵɲɤɭ ɢɥɢ ɤɨɠɭɯ 
ɬɭɪɧɢɤɟɬɚ ɛɟɡ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɬ ɫɟɬɢ. 

5.4 ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɬɭɪɧɢɤɟɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɨɛɳɢɟ 
ɩɪɚɜɢɥɚ ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ. 

 

6 ПɈȾȽɈɌɈȼɄȺ Ʉ ɊȺȻɈɌȿ ɂ ПɈɊəȾɈɄ ɍɋɌȺɇɈȼɄɂ 
 

6.1 Ɋɚɫɩɚɤɭɣɬɟ ɬɭɪɧɢɤɟɬ ɢ ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ ɟɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɬɧɨɫɬɶ. ɉɟɪɟɞ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɬɭɪɧɢɤɟɬɚ ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɟ ɟɝɨ ɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɭ ɩɢɬɚɧɢɹ 12ȼ, 
ɫɨɛɥɸɞɚɹ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɶ, ɭɤɚɡɚɧɧɭɸ ɧɚ ɩɪɨɜɨɞɟ (ɛɢɪɤɚ «+12ȼɨɥɶɬ»), ɢ 
ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ ɪɚɛɨɬɭ ɨɬ ɉȾɍ. 

6.2 ɉɨɞɝɨɬɨɜɶɬɟ ɢ ɡɚɤɪɟɩɢɬɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɤɪɟɩɟɠɧɵɟ 
(ɚɧɤɟɪɧɵɟ) ɛɨɥɬɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɪɚɡɦɟɬɤɨɣ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɜ 
ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ 1.1 - 1.3. 

6.3 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɬɭɪɧɢɤɟɬ ɢ ɡɚɤɪɟɩɢɬɟ ɟɝɨ. 
6.4 ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɲɬɚɧɝɢ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɧɢɦɢɬɟ ɤɪɵɲɟɱɤɭ 

ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ (ɤɪɨɦɟ ɬɭɪɧɢɤɟɬɚ Ɍ9Ɇ1), ɨɬɤɪɭɬɢɜ ɜɢɧɬ Ɇ5 
(ɪɢɫ.1). Ɂɚɤɪɟɩɢɬɟ ɲɬɚɧɝɢ ɛɨɥɬɚɦɢ Ɇ10, ɜɯɨɞɹɳɢɦɢ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɬ ɲɬɚɧɝ. 
Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɲɬɚɧɝɢ «ɚɧɬɢɩɚɧɢɤɚ» ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ «ɩɪɨɯɨɞ ɨɬɤɪɵɬ» 
ɨɬɬɹɧɢɬɟ ɲɬɚɧɝɭ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ Ⱥ (ɨɬ ɬɭɪɧɢɤɟɬɚ) ɧɚ 50-80ɦɦ ɢ 
ɩɨɜɟɪɧɢɬɟ ɟɟ ɜɧɢɡ (ɪɢɫ.2). ȼɪɟɦɹ ɨɬɤɪɵɬɢɹ ɲɬɚɧɝɢ «ɚɧɬɢɩɚɧɢɤɚ» 
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ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 1-3ɫ. Ɂɚɤɪɨɣɬɟ ɦɟɫɬɨ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɲɬɚɧɝ ɤɪɵɲɤɨɣ. 
Ⱦɥɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɬɭɪɧɢɤɟɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɟɝɨ ɫ 

 

Ɋɢɫ.1 Ɋɢɫ.2

Ɋɢɫ.3
 

ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɟɦ ɩɪɨɯɨɞɚ ɬɚɤ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ.3 (ɜɢɞ ɫɜɟɪɯɭ). ȼɦɟɫɬɨ 
ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ ɩɪɨɯɨɞɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɬɟɧɚ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɤɨɧɟɰ ɲɬɚɧɝɢ ɞɨɥɠɟɧ 
ɛɵɬɶ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ 20-50ɦɦ ɨɬ ɫɬɟɧɵ (ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɲɬɚɧɝɢ 
«ɚɧɬɢɩɚɧɢɤɚ» - 50-60ɦɦ ɨɬ ɫɬɟɧɵ). 
 

6.5 Ɂɚɡɟɦɥɢɬɟ ɤɨɪɩɭɫ ɬɭɪɧɢɤɟɬɚ (ɫɦ. ɩ.5.2.). 
6.6 ɉɨɞɤɥɸɱɢɬɟ ɛɥɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ ɤ ɫɟɬɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɦɟɯɚɧиɡɦ 

ɬɭрɧиɤɟɬɚ ɞɨлɠɟɧ ɛɵɬɶ ɜ иɫɯɨɞɧɨɦ ɫɨɫɬɨяɧии (ɫɦ. ɩ.4.2 «Ɋɟɠɢɦ 
ɨɠɢɞɚɧɢɹ»).  

6.7 ɉɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɬɭɪɧɢɤɟɬ ɝɨɬɨɜ ɤ ɪɚɛɨɬɟ. 
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7 ɋɈПɊəɀȿɇɂȿ ɂ ɊȺȻɈɌȺ ɋɈ ɋɄɍȾ 
7.1 ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɬɭɪɧɢɤɟɬɚ ɤ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɭ ɋɄɍȾ 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɚɛɥ. 3 ɱɟɪɟɡ ɪɚɡɴɟɦ БS2 ɦɨɞɭɥɹ IB 
v1.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 
Ʉɨɧ-
ɬɚɤɬ 
XS2 

Ɉɛɨɡɧɚ-
ɱɟɧиɟ 

Ɏɭɧɤɰия Пɚрɚɦɟɬрɵ ɰɟɩи 

1 Ɏ1.ɇɁ ɇɨɪɦɚɥɶɧɨ ɡɚɦɤɧɭɬɵɣ 
ɤɨɧɬɚɤɬ ɪɟɥɟ  «Ɏɚɤɬ ɩɪɨɯɨɞɚ 
ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɯɨɞɚ» 

ɇɨɪɦɚɥɶɧɨ 
ɡɚɦɤɧɭɬɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ 
ɪɟɥɟ 

2 Ɏ1.ɨɛɳ Ɉɛɳɢɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɪɟɥɟ «Ɏɚɤɬ 
ɩɪɨɯɨɞɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɯɨɞɚ» 

Ɉɛɳɢɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɪɟɥɟ 

3 Ɏ1.ɇɊ ɇɨɪɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɵɣ 
ɤɨɧɬɚɤɬ ɪɟɥɟ   «Ɏɚɤɬ ɩɪɨɯɨɞɚ 
ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɯɨɞɚ» 

ɇɨɪɦɚɥɶɧɨ 
ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ 
ɪɟɥɟ 

4 Ɏ2.ɇɁ ɇɨɪɦɚɥɶɧɨ ɡɚɦɤɧɭɬɵɣ 
ɤɨɧɬɚɤɬ ɪɟɥɟ  «Ɏɚɤɬ ɩɪɨɯɨɞɚ 
ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɵɯɨɞɚ» 

ɇɨɪɦɚɥɶɧɨ 
ɡɚɦɤɧɭɬɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ 
ɪɟɥɟ 

5 Ɏ2.ɨɛɳ Ɉɛɳɢɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɪɟɥɟ «Ɏɚɤɬ 
ɩɪɨɯɨɞɚ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɵɯɨɞɚ» 

Ɉɛɳɢɣ ɤɨɧɬɚɤɬ ɪɟɥɟ 

6 Ɏ2.ɇɊ ɇɨɪɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɵɣ 
ɤɨɧɬɚɤɬ ɪɟɥɟ   «Ɏɚɤɬ ɩɪɨɯɨɞɚ 
ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɵɯɨɞɚ» 

ɇɨɪɦɚɥɶɧɨ 
ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɵɣ ɤɨɧɬɚɤɬ 
ɪɟɥɟ 

7 ɋɄɍȾ1 ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɰɟɩɢ 
ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɋɄɍȾ «Ɉɬɤɪɵɬɶ 
ɜɯɨɞ» 

TTL-ɜɯɨɞ. 
Ʌɨɝɢɱɟɫɤɚɹ 1 — 
ɧɢɡɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 

8 ɋɄɍȾ2 ɉɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɰɟɩɢ 
ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɋɄɍȾ «Ɉɬɤɪɵɬɶ 
ɜɵɯɨɞ» 

TTL-ɜɯɨɞ. 
Ʌɨɝɢɱɟɫɤɚɹ 1 — 
ɧɢɡɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ. 

9 GND Ɉɛɳɢɣ ɩɪɨɜɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ (-
12ȼ ɛɥɨɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ) 

-12ȼ ɛɥɨɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ 
ɬɭɪɧɢɤɟɬɚ 

7.2 Ʉ ɤɨɧɬɚɤɬɭ 9 ɪɚɡɴɟɦɚ БS2 ɦɨɞɭɥɹ IB Я1.1 ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɢɬɶ ɰɟɩɶ 
«Ɉɛɳɢɣ» ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɋɄɍȾ. 

7.3 ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɭɪɧɢɤɟɬɨɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɰɟɩɹɦ «ɋɄɍȾ1» 
ɢ «ɋɄɍȾ2» ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ 7 ɢɥɢ 8 ɪɚɡɴɟɦɚ БS2 
ɦɨɞɭɥɹ IB Я1.1 ɧɚ ɨɛɳɢɣ ɩɪɨɜɨɞ (ɫɦ Ɍɚɛɥɢɰɭ 3). 
ɋɢɝɧɚɥɵ, ɩɨɞɚɜɚɟɦɵɟ ɧɚ ɜɯɨɞɵ «ɋɄɍȾ1» ɢ «ɋɄɍȾ2», ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ 

TTL-ɭɪɨɜɧɢ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɬɚɤɠɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ 
ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ ɪɚɡɨɦɤɧɭɬɵɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɪɟɥɟ ɢɥɢ  
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ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚɦɢ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɦɢ ɩɨ ɫɯɟɦɟ ɨɬɤɪɵɬɵɣ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ (ɨɬɤɪɵɬɵɣ 
ɫɬɨɤ). Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɞɚɜɚɟɦɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɞɥɹ ɪɚɡɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ 
ɬɭɪɧɢɤɟɬɚ ɧɚ ɜɯɨɞ ɢ/ɢɥɢ ɜɵɯɨɞ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɦ ɋɄɍȾ. 
ɇɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɯɨɞɚ ɢ ɜɵɯɨɞɚ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɪɚɡɛɥɨɤɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɩɨɤɚ ɰɟɩɢ 
«ɋɄɍȾ1» ɢ/ɢɥɢ «ɋɄɍȾ2» ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɦɤɧɭɬɵ ɧɚ ɨɛɳɢɣ ɩɪɨɜɨɞ. 

7.4 ɋɢɝɧɚɥ «Ɏɚɤɬ ɩɪɨɯɨɞɚ» ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɜɨɪɨɬɟ 
ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɦ ɱɟɥɨɜɟɤɨɦ ɲɬɚɧɝ ɬɭɪɧɢɤɟɬɚ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 60° 
ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɪɟɥɟ ɞɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɩɪɨɯɨɞɚ. ȼɪɟɦɹ, ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɵ ɪɟɥɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ 
ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ,  ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 0,6±0,05 ɫɟɤ.  

 
8 ПɊȺȼɂɅȺ ɗɄɋПɅɍȺɌȺɐɂɂ 

8.1 ɉɟɪɟɞ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɬɭɪɧɢɤɟɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɭɬɟɦ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ 
ɨɫɦɨɬɪɚ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɤɚɛɟɥɟɣ ɢ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɛɥɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ. 

8.2 ȼɤɥɸɱɟɧɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɢɬɚɧɢɹ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ 
иɫɯɨɞɧɨɦ ɩɨлɨɠɟɧии ɬɭɪɧɢɤɟɬɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɞɧɚ ɢɡ ɲɬɚɧɝ ɡɚɧɢɦɚɟɬ 
ɜɟɪɯɧɟɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ.  

8.3 ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɚɡɛɨɪɤɢ ɬɭɪɧɢɤɟɬɚ: 
Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɦɭ ɦɟɯɚɧɢɡɦɭ 2, ɫɜɟɬɨɜɵɦ 

ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚɦ 4, ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɭ 5, ɞɚɬɱɢɤɭ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 6, ɡɜɭɤɨɜɨɦɭ 
ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɬɨɪɭ 7 ɧɭɠɧɨ: ɜ ɧɚɜɟɫɧɵɯ ɬɭɪɧɢɤɟɬɚɯ Ɍ7Ɇ1 ɢ Ɍ8Ɇ1 ɫɧɹɬɶ 
ɤɨɠɭɯ 10, ɨɬɤɪɭɬɢɜ 2 ɜɢɧɬɚ; ɜ ɬɭɪɧɢɤɟɬɟ Ɍ9Ɇ1 ɫɧɹɬɶ ɤɨɠɭɯ 11, 
ɩɨɜɟɪɧɭɜ ɨɫɢ ɩɪɢɠɢɦɨɜ 14 ɨɫɜɨɛɨɠɞɚɹ ɡɚɰɟɩɵ ɧɚ ɤɪɵɲɤɟ, ɜ ɬɭɪɧɢɤɟɬɟ 
Ɍ2ɆɆ1 – ɫɧɹɬɶ ɜɟɪɯɧɸɸ ɤɪɵɲɤɭ 11, ɨɬɤɪɭɬɢɜ ɞɜɚ ɜɢɧɬɚ, ɢ ɡɚɬɟɦ 
ɜɵɞɜɢɧɭɬɶ ɜɜɟɪɯ ɡɚɞɧɸɸ ɤɪɵɲɤɭ 12. 

8.4 ɋɦɚɡɤɚ, ɩɟриɨɞиɱɟɫɤɨɟ ɨɛɫлɭɠиɜɚɧиɟ и рɟɝɭлирɨɜɤи. 
ɉɪɢ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

+10...+30ɋ, ɜɥɚɠɧɨɫɬɶ ɧɟ ɜɵɲɟ 80%, ɡɚɩɵɥɟɧɧɨɫɬɶ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɢɡɤɚɹ) 
ɬɭɪɧɢɤɟɬ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɤ.  

ɉɪɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫя: 
- ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɚɛɪɚɡɢɜɧɵɯ ɢ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (ɜ 

ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɚɰɟɬɨɧɚ, ɛɟɧɡɢɧɚ, ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ, ɯɥɨɪɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɢ 
ɤɢɫɥɨɬɨɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɦɨɸɳɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ) ɞɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɧɚɪɭɠɧɵɯ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ ɬɭɪɧɢɤɟɬɚ; ɞɥɹ ɭɯɨɞɚ ɡɚ ɬɭɪɧɢɤɟɬɨɦ рɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫя 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɩɪɨɬɢɪɚɬɶ ɧɚɪɭɠɧɵɟ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɢɡ ɯɪɨɦɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢ 
ɧɟɪɠɚɜɟɸɳɟɣ ɫɬɚɥɢ ɱɢɫɬɹɳɢɦ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɞɥɹ ɯɪɨɦɚ, ɚ ɨɤɪɚɲɟɧɧɵɟ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ – ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɦɢ ɢɥɢ ɫɥɚɛɨɳɟɥɨɱɧɵɦɢ ɦɨɸɳɢɦɢ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ; 

- ɪɵɜɤɢ ɢ ɭɞɚɪɵ ɩɨ ɩɪɟɝɪɚɠɞɚɸɳɢɦ ɲɬɚɧɝɚɦ, ɫɬɨɣɤɟ ɬɭɪɧɢɤɟɬɚ. 
           ɉɪɢ ɧɟɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ  
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ɫɦɚɡɵɜɚɬɶ ɫɦɚɡɤɨɣ ɬɢɩɚ «Ʌɢɬɨɥ» ɨɫɶ ɤɨɪɨɦɵɫɥɚ 13. 
ȼɧиɦɚɧиɟ: ɡɚɩрɟɳɚɟɬɫя ɫɦɚɡɵɜɚɬɶ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɚ 

ɢ ɡɚɩɨɪɧɵɣ ɩɚɥɟɰ; 
8.5 Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɦɨɧɬɚɠɭ: 
- ɧɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢɡɞɟɥɢɹ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɦɟɧɟɟ 1 

ɦɟɬɪɚ ɨɬ ɦɨɳɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɦɟɯ; 
- ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɤɚɛɟɥɹɦɢ ɞɪɭɝɢɯ 

ɫɢɥɨɜɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɞ ɩɪɹɦɵɦ ɭɝɥɨɦ; 
- ɥɸɛɵɟ ɭɞɥɢɧɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ  ɬɨɥɶɤɨ 

ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɚɣɤɢ; 
Ɇɨɧɬɚɠ ɢɡɞɟɥɢɹ ɞɨɥɠɟɧ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɫɟɪɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦ 

ɩɟɪɫɨɧɚɥɨɦ.  
 

9 ПȿɊȿɑȿɇɖ ȼɈɁɆɈɀɇɕɏ ɇȿɂɋПɊȺȼɇɈɋɌȿɃ 
 
9.1 ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɟɣ, ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ, ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥ. 4. 
Ɍɚɛлиɰɚ 4 

Приɡɧɚɤи 
ɧɟиɫɩрɚɜɧɨɫɬи 

ɇɟиɫɩрɚɜɧɨɫɬɶ ɋɩɨɫɨɛ ɭɫɬрɚɧɟɧия 

ɉɪɢ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɢ ɪɟɠɢɦɨɜ 
ɬɭɪɧɢɤɟɬɚ ɦɟɯɚɧɢɡɦ 
ɪɚɛɨɬɚɟɬ, ɚ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɝɨɪɢɬ 
ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 

ɉɟɪɟɝɨɪɟɥ ɨɞɢɧ ɢɥɢ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɨɜ 
ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɚ 

Ɉɬɤɥɸɱɢɬɶ ɩɢɬɚɧɢɟ 
ɬɭɪɧɢɤɟɬɚ, ɫɧɹɬɶ ɜɟɪɯɧɸɸ 
ɤɪɵɲɤɭ, ɡɚɦɟɧɢɬɶ 
ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɟ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɵ 

ɉɪɢ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɢ ɤ ɫɟɬɢ 
ɛɥɨɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɬɭɪɧɢɤɟɬ ɧɟ 
ɪɚɛɨɬɚɟɬ, ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɵ ɧɟ 
ɝɨɪɹɬ 

ɉɟɪɟɩɭɬɚɧɚ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɶ 
ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɛɥɨɤɚ 
ɩɢɬɚɧɢɹ. 

Ɉɬɤɥɸɱɢɬɶ ɛɥɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ 
ɨɬ ɫɟɬɢ, ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ 
ɬɭɪɧɢɤɟɬ ɤ ɛɥɨɤɭ ɩɢɬɚɧɢɹ 
ɫɨɛɥɸɞɚɹ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɶ, 
ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶ 
ɜ ɦɨɞɭɥɟ BM v3.0 
ɬɭɪɧɢɤɟɬɚ. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ 
ɬɭɪɧɢɤɟɬɚ. 

Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɛɥɨɤ ɩɢɬɚɧɢɹ, 
ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶ 
ɜ ɦɨɞɭɥɟ BM v3.0 
ɬɭɪɧɢɤɟɬɚ. 

ɉɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɩɢɬɚɧɢɹ 
ɡɜɭɱɢɬ ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɵɣ ɡɜɭɤɨ-
ɜɨɣ ɫɢɝɧɚɥ, ɢɧɞɢɤɚɰɢɹ ɧɚ 
ɬɭɪɧɢɤɟɬɟ ɦɢɝɚɟɬ ɤɪɚɫɧɵɦ 
ɰɜɟɬɨɦ ɫ ɨɛɟɢɯ ɫɬɨɪɨɧ, 
ɬɭɪɧɢɤɟɬ ɡɚɛɥɨɤɢɪɨɜɚɧ. 

ɇɟɢɫɩɪɚɜɟɧ ɞɚɬɱɢɤ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ 

Ɂɚɦɟɧɢɬɶ ɞɚɬɱɢɤ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ  ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ 
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   ɉɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɫɛɨɹ ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɬɭɪɧɢɤɟɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ ɩɢɬɚɧɢɟ ɬɭɪɧɢɤɟɬɚ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 5 ɫɟɤ. ɉɟɪɟɞ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ 
ɬɭɪɧɢɤɟɬɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɛɟɞɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɨɞɧɚ ɢɡ ɲɬɚɧɝ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɜɟɪɯɧɟɟ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ.  

9.2 ɇɟ ɨɩɢɫɚɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥ. 4 ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɢ ɭɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ ɫɢɥɚɦɢ 
ɂɡɝɨɬɨɜиɬɟля ɜ ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ. 

ȼɧиɦɚɧиɟ: ɂɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ ɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɩɪɚɜɨ ɜɧɨɫɢɬɶ ɜ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ ɬɭɪɧɢɤɟɬɚ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ, ɧɟ ɭɯɭɞɲɚɸɳɢɟ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɛɟɡ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ ɢɯ ɜ ɩɚɫɩɨɪɬɟ. 
 

10 ɏɊȺɇȿɇɂȿ ɂ ɌɊȺɇɋПɈɊɌɂɊɈȼȺɇɂȿ 
   
Ɍɭɪɧɢɤɟɬ ɜ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɨɣ ɭɩɚɤɨɜɤɟ ɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɜɨɡɢɬɶ ɜ 

ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚɯ, ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɵɯ ɜɚɝɨɧɚɯ, 
ɝɟɪɦɟɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɬɫɟɤɚɯ ɫɚɦɨɥɟɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɵɦ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɨɦ ɫ ɡɚɳɢɬɨɣ ɨɬ ɩɪɹɦɨɝɨ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ 
ɨɫɚɞɤɨɜ ɢ ɩɵɥɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɩɟɪɟɜɨɡɤɢ ɝɪɭɡɨɜ. 
ɏɪɚɧɟɧɢɟ ɬɭɪɧɢɤɟɬɚ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɬ 
-20 ɞɨ + 50° ɋ ɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɞɨ 98% ɩɪɢ 25° ɋ 
ɛɟɡ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɢɢ ɜɥɚɝɢ.  ɉɨɫɥɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɬɭɪɧɢɤɟɬɚ ɩɪɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ ɢɥɢ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ 
ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ ɜɨɡɞɭɯɚ ɬɭɪɧɢɤɟɬ ɩɟɪɟɞ ɜɜɨɞɨɦ ɜ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ɞɨɥɠɟɧ 
ɛɵɬɶ ɜɵɞɟɪɠɚɧ ɜ ɡɚɤɪɵɬɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɫ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɦɢ 
ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 12 ɱɚɫɨɜ. 

 
 

11 ɋȼɂȾȿɌȿɅɖɋɌȼɈ Ɉ ПɊɂȿɆɄȿ 
 
Ɍɭɪɧɢɤɟɬ ɷɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɣ «Ɋɨɫɬɨɜ-Ⱦɨɧ» ɌИИИИИИИИИИɆ1  

ɡɚɜ.№ИИИИИИИИИИИИИИИ_________________ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɢ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɦ ɤ ɝɪɭɩɩɟ ɍɏɅ 
4.2 ɩɨ ȽɈɋɌ 15150-69, ɢ ɩɪɢɡɧɚɧ ɝɨɞɧɵɦ ɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

 
Ⱦɚɬɚ ɜɵɩɭɫɤɚ  «         »                              201ИИИ ɝ.  
 
ɉɨɞɩɢɫɶ ИИИИИИИИИИИИИИИИ 
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12 ȽȺɊȺɇɌɂɃɇɕȿ ɈȻəɁȺɌȿɅɖɋɌȼȺ 

12.1 ɂɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɝɚɪɚɧɬɢɸ ɧɚ ɬɭɪɧɢɤɟɬ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ 12 ɦɟɫɹɰɟɜ ɫɨ ɞɧɹ ɩɪɨɞɚɠɢ. ȼ ɬɟɱɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɫɪɨɤɚ 
ɂɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ ɛɟɫɩɥɚɬɧɨ ɭɫɬɪɚɧɹɟɬ ɞɟɮɟɤɬɵ ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɹɟɬ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɵɟ 
ɭɡɥɵ ɢ ɛɥɨɤɢ. ȼ ɝɚɪɚɧɬɢɣɧɵɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɟ ɜɯɨɞɢɬ ɛɟɫɩɥɚɬɧɚɹ 
ɞɨɫɬɚɜɤɚ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɝɨ ɢɡɞɟɥɢɹ ɜ ɫɟɪɜɢɫɧɭɸ ɫɥɭɠɛɭ ɢɥɢ ɜɵɟɡɞ 
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɞɥɹ ɪɟɦɨɧɬɚ. ȿɫɥɢ ɪɟɦɨɧɬ ɢɡɞɟɥɢɹ 
ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɧɚ ɦɟɫɬɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɞɟɦɨɧɬɚɠ 
ɛɥɨɤɨɜ (ɭɡɥɨɜ) ɢɥɢ ɡɚɦɟɧɚ ɧɚ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ, ɬɨ ɧɚɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɫɪɨɤ ɪɟɦɨɧɬɚ. 

12.2 Ƚɚɪɚɧɬɢɹ ɂɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɹ ɧɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɭɡɥɵ ɢ 
ɛɥɨɤɢ, ɜɵɲɟɞɲɢɟ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɩɨ ɜɢɧɟ Ɂɚɤɚɡɱɢɤɚ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ 
ɩɪɚɜɢɥ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 

12.3 ɂɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ ɧɟ ɧɟɫɟɬ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɡɚ ɭɳɟɪɛ, 
ɧɚɧɟɫɟɧɧɵɣ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɭɪɧɢɤɟɬɚ, ɢ 
ɨɬɤɥɨɧɹɟɬ ɥɸɛɵɟ ɩɪɟɬɟɧɡɢɢ, ɟɫɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɧɟ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ. 

 
Ⱦɚɬɚ ɩɪɨɞɚɠɢ  «         »                              201ИИИ ɝ.  
 
ɉɨɞɩɢɫɶ ИИИИИИИИИИИИИИИИ 
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12 ПɊɂɅɈɀȿɇɂə 
Прилɨɠɟɧиɟ 1.1 

12.ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 1
ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 1.1

Ƚɚɛɚɪɢɬɧыɟ ɪɚɡɦɟɪы 
ɬɭɪɧɢɤɟɬɚ "Ɋɨɫɬɨɜ-Ⱦɨɧ Ɍ2МM"

ɍɫɬɚɧɨɜɨчɧыɟ ɪɚɡɦɟɪы ɬɭɪɧɢɤɟɬɚ "Ɋɨɫɬɨɜ-Ⱦɨɧ Ɍ2МM"  
16 

Ɍ2ɆɆ
1” 

Ɍ2ɆɆ
1"1 



ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ 1.3

ɍɫɬɚɧɨɜɨчɧыɟ ɪɚɡɦɟɪы ɬɭɪɧɢɤɟɬɨɜ "Ɋɨɫɬɨɜ-Ⱦɨɧ Ɍ7M ɢ Ɍ8M"

Ƚɚɛɚɪɢɬɧыɟ ɪɚɡɦɟɪы 
ɬɭɪɧɢɤɟɬɨɜ "Ɋɨɫɬɨɜ-Ⱦɨɧ Ɍ7M ɢ Ɍ8M"

 
17 

Прилɨɠɟɧиɟ 1. Прилɨɠɟɧиɟ 1.2 



Ƚɚɛɚɪɢɬɧыɟ ɪɚɡɦɟɪы 
ɬɭɪɧɢɤɟɬɚ "Ɋɨɫɬɨɜ-Ⱦɨɧ Ɍ9M"

21

ɍɫɬɚɧɨɜɨчɧыɟ ɪɚɡɦɟɪы ɬɭɪɧɢɤɟɬɚ "Ɋɨɫɬɨɜ-Ⱦɨɧ Ɍ9M"

Прилɨɠɟɧиɟ 1.5

 
18 
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